向量在高中数学解题中的应用分析
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摘要：向量是一种数学思维模式，其具有代数和几何的双重特征，在解决实际高中数学问题时具有很好的应用能力。如果可以有效地将向量思维运用到数学问题的解决当中去，不仅可以提高高中生的数学成绩，还可以在一定程度上锻炼他们的转化思维的能力。本文探究的重点在于向量在高中数学问题解决的具体应用，从而强化向量思维在解题领域中的扩展，也为今后教师教学以及学生学习提供一定的指导。
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向量是高中数学中的重要组成部分，是连接代数、几何、三角函数的数学工具，在解决代数问题、平面几何问题以及立体几何问题中都具有一定的实用性，向量充当的往往是转化数学要素的角色，既包括代数元素向几何元素的转化，还包括几何元素向代数元素的转化。向量不仅具有代数特有的抽象性，还具有几何图形具有的直观性，向量思维在应用的过程中巧妙地结合了学生的抽象思维和形象思维。近年来，课程改革使得向量在高考真题解题思路中的运用愈发频繁，通过公平公正的方式综合考核的是学生求解运算能力和论证推理能力。基于上述原因，高中生必须要掌握向量的基本运算，还要掌握依据向量知识点解决高中实际问题的方法。
一、向量在高中代数问题中的应用
向量在求最值、解决不等式问题、求函数值域、求代数式值域、等式、线性规划以及三角函数、数列中都有不同形式的应用，但是每类题型中具体的应用方法总是不唯一的，但是总的向量解决代数问题的思路就是构造向量，常用的方法主要有基底向量法和坐标向量法，结合特有题型中相关知识点的结论，又或者将其转化为普通思路可解的题型。利用向量解决高中数学中遇到的诸多代数问题，是灵活思维方式的体现，需要数学老师和学生持续的探索。比如在例题：求函数y=x-3+[image: image2.png]


的最大值一题中，首先可以变换原函数为y=-3+[image: image4.png]
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），由向量性质（若[image: image22.png]


=（p,q）,[image: image24.png]


=（m,n），则[image: image26.png]
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。通过向量模型将普通的代数问题几何化，使得解决问题的思路更加明晰，突出体现了数学思维中的多思少算，更能彰显数学学习者的思维品质。
二、向量在高中平面几何问题中的应用
向量在解决平面几何问题时同样具有适用性，主要集中于点的唯一性问题、比例关系、求角、三线共点、三点共线以及求解三角形。在平面几何解题中运用向量思维，通常要遵循以下三个步骤：1.首先根据题干建立向量与几何元素之间的联系，尽可能将几何元素转化为向量，进而将几何问题通过应有的方式转化为向量问题；2.以向量运算性质为依据进行几何要素的向量运算，研究各几何要素之间的联系；3.再将向量运算出来的结果翻译成新的几何关系。向量要素与几何要素之间的灵活转化，几何—向量—几何的转化模式将几何问题抽象、直观地展示出来，所以向量思维也被认为是有力的几何工具。比如在例题：已知在正方形ABCD中，P为对角线AC上任意一点，PE与AB垂直于点E，PF与BC垂直于点F，连接OP、EF，求证DP与EF垂直。该题求解便可以运用向量思维：首先以A点为原点，AB和AD所在直线为x轴和y轴建立平面直角坐标系，如图所示，设正方形ABCD的边长为1，此时有[image: image60.png]AB
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=（1-a,a）*（a,a-1）=（1-a）a+a（a-1）=0，此时[image: image82.png]DP
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垂直，即DP与EF垂直。
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三、向量在高中立体几何问题中的应用
向量在立体几何中的应用同样可以解决很多实际问题，比如在正面立体空间内一直线与一平面的平行关系时，根据相关定理只需要证明该直线方向上的向量与该平面上的法向量的关系，即两者乘积为0。这种将几何元素转化为向量定理的方式，可以很容易解决空间问题，同样还可以应用到空间内直线与直线、面与面的垂直和平行问题，还可以计算相关角的计算问题。比如例题：直四棱柱ABCD-[image: image88.png]A1B,C,D,
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=4，AB=2，∠BAD=60°，E、M、N分别是BC、B[image: image92.png]


、[image: image94.png]


的中点，MN与平面[image: image96.png]C,DE
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-N的正弦值。在求解的过程中可以巧妙应用向量思维，即由已知可得DE与DA垂直，则以D为坐标原点，DA为x轴正方向建立空间直角坐标系D-xyz，此时有A（2,0,0），[image: image100.png]
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=（p,q,r）为平面M[image: image130.png]
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四、结束语
综上，可以发现向量在解决实际高中数学问题的作用是不可忽视的，向量总是有意无意地被应用到函数、等式或不等式、平面几何或立体几何等数学运算和推理中。高中数学老师和学生都应该明确向量知识在学习与应用中的重要性，要适当地锻炼学生对向量思维的敏感度，通过反复的练习、分析和总结，使向量成为解决高中数学实际问题的一种方式，切实提高学生解决抽象问题的能力，最终提高学生的数学成绩。
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